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Abstract 



The system passes the exhaust gases of a gas-turbine (41) to a heat exchanger or exhaust gas flue (9) via 
a flue gas channel (1) and downstream slider (valve) arrangement, which consists of at least one flue gas 
flap (2) whose rotation axis (3) is essentially perpendicular to the base of the system. The heat generator is 
a waste heat steam generator. The exhaust gas flue is mounted on the base of the power generator system 
The flue gas flap is mounted on a protrusion in the wall of the flue gas channel. 
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) Kraftwerksanlage 

) Bei einar KraftMverksanlaga warden die Abgase der Gas- 
turisina (41) Qber einen Rauehgaskanal (1) und eina stromab- 
wirts liegande Schiebmnordnung wahlweise in ainen War- 
metauschar odar fai einan Abgaakamin (9) e^^o^ot. Die 
Sehlabaranordnung bestaht aus mindastens einar Rauch- 
gasklappa (2) und die Drehachsa (3) dar Rauchgaskiappa (2) 
ist im wasantlichen aankracht zum Fundament (12) dar 
Kraftwarkaanlaga angeordnat. Der Wfirmatausohar kann 
bafsplatawaisd ein Abhitzadampfaneuger (8) sain. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kraftwerksaniage, bei der 
die Abgase der Gasturbine iiber einen Rauchgaskanal 
und eine stromabwarts liegende Schieberanordnung 5 
wahlweise in einen Wtonetauscher oder in einen Ab- 
gaskamin geleitet werden. 

Stand der Technik 

10 

Derartige Kraftwerksanlagen sind bekannt aus 
DE 43 19 732 Al. Bei der Scliieberanordnung zweigt ein 
ZufCihrkanal (Bypasskanal) zum Abgaskamin ab. Der 
Abgaskamin wird dazu uber dem Rauchgaskanal errich- 
tet. Die Schieberanordnung besteht aus einer Anzahi 15 
von jalousieartig angeordneten Rauchgasklappen und 
mindestens einer Bypasskiappe im ZufuhrkanaL Um das 
gleichzeitige Offnen und SchlieBen der beiden Kanal- 
querschnitte zu ermdglichen, werden die Klappen mit 
einem gemeinsamen Antrieb betatigt Die Drehachsen 20 
der Klappen liegen jeweils horizontal zum Fundament 
der Gasturbinenanlage. 

Die Kiappenanordnung ist dabei relativ kompliziert 
und bendtigt einen aufwendigen Antrieb zum Betatigen 
der Klappea Ein weiteres Problem stellt die ungenu- 25 
gende Abdichtung der Kanaiquerschnitte durch diese 
Klappen dar, da sie die Tendenz haben, sich durch das 
Eigengewicht zu dffnen, wodurch Verluste an Abgasen 
entstehen. Dadurch wird nur ein geringer Wirkungsgrad 
der Kraftwerksanlage erreicht Bei einer Revision des 30 
Warmetauschers ist es zudem bei einem solchen Klap- 
pensystem nicht moglicb, die Gasturbogruppe mittels 
des Abgaskamins aUeine (engL simple cycle) weiter zu 
betreiben, da durch die Klappen hei6e Abgase in den 
Warmetauscher eintreten. Dadurch wird ein Betreten 35 
des Warmetauschers zum Zweck von Unterhaltsarbei- 
ten beim Betrieb der Gasturbogruppe venmmoglicht 
SoU die Gasturbine bei einer Revision des Warmetau- 
schers weiterbetrieben werden, ist es deshalb ndtig, den 
Rauchgaskanal zusatzlich abzuschlieBen, beispielsweise 40 
duFch angeschweiBte Metallplatten oder einen guillotin- 
ahnlichen Verschlufi. Erst dadurch wird es Personen er- 
moglicht, den Warmetauscher fOr Unterhaltsarbeiten 
beim Betrieb der Gasturbogruppe zu betreten. Dies ist 
jedoch sehr aufwendig und kostenintensiv. 45 

Darstellung der Erfindung 

Der ErHndung liegt die Aufgab'e zugrunde, bei einer 
Kraftwerksanlage der eingangs genannten Art Abgas- 50 
verluste an der Schieberanordnung zu vermeidea 

Erfindungsgema8 wird dies dadurch erreicht, daB die 
Schieberanoidnung aus mindestens einer Rauchgas- 
Idappe besteht und daB die Drehachse der Rauchgas- 
klappe im wesentlichen senkrecht zum Fundament der 55 
Kraftwerksanlage angeordnet ist 

Die Vorteile der Erifindung sind tmter anderem darin 
zu sehen, daB die Klappe durch den im Raudigaskanai 
vorherrschenden Oberdruck in der jeweiligen Position 
fudert und dadurch abgedichtet wird Der zur Drehung eo 
der Rauchgasklappe benotigte Antrieb wird durch die 
gewShlte Anordnimg wesentiich vereinfacht Durch die-, 
se Vorteile steigt der Wirkungsgrad und die VerfQgbar- 
keit der Kraftwerksanlage wesentlich. 

£s ist besonders zweckn^ig, wenn der Abgaskamin 65 
auf dem Fundament der Kraftwerksanlage angeordnet 
ist Dies vereinfacht die Konstruktion, die Kosten, sowie 
den Unterhalt der Anlage. Der Abgaskamin wird ver- 
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einfacht, da keine Gestelle und ahnliches mehr benotigt 
werden. Zudem wird die gesamte Anlage kompakter, 
d h* die Gesamtltoge der Gasturbogruppe mit Abgas- 
kamin und warmetauscher wird verkurzt, mdem der 
Abgaskamin neben dem Warmetauscher angeordnet 
wird 

Weiter ist es zweckmaBig, wenn in der Wand des 
Rauchgaskanales Ausbuchtungen zur Aufnahme der 
Rauchgasklappe angeordnet sind Dadurch werden 
Stromungsverluste im Rauchgaskanal minimiert 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung anhand einer Gasturbinenanlage dargestellt. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Gasturbo- 
gruppe und eine Draufsicht auf eine Schieberanordnung 
mit einer Rauchgasklappe ; 

Fig* 2 das Detail II aus Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Schieberanordnung 
mit drei Rauchgasklappen; 

Fig. 4 das Detail IV aus Fig. 3; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine Schieberanordnung 
mit zwei Rauchgasklappen; 

Fig. 6 das Detail VI aus Fig. 5. 

Es sind nur die fiir das Verstandnis der Erfindtmg 
wesentlichen Elemente gezeigt Nicht dargestellt sind 
von der Anlage beispielsweise die Ausgestaltung des 
Warmetauschers. 

Weg zur Ausf iihrung der Erfindung 

In Fig. 1 ist schematisch eine Gasturbogruppe darge- 
stellt, im wesentlichen bestehend aus einem Verdichter 
40, einer Gasturbine 41 und einem Generator 46, die 
fiber eine Welle 42 verbunden sind, sowie einer Brenn- 
kammer 43. im Verdichter 40 wird Luf t uber eine Luf t- 
zuf iihrung 44 angesaugt komprimiert und die verctichte- 
te Luft in die Brennkammer 43 geleitet Dort wird der 
Verbrennungsluft Brennstoff 45 zugefuhrt und das 
Brennstoff-Luft-Gemisch verbrannt Die entstandenen 
Rauchgase werden in die Gasturbine 41 eingeleitet wo 
sie entspannt werden und ein Tefl der Energie der 
Rauchgase in Drehenergie inngewandelt wird Diese 
Dreheneigie wird uber die Welle 42 zum Antrieb des 
Generators 46 und des Verdichters 40 verwendet 

Die noch heiBen Abgase werden uber einen Rauch- 
gaskanal 1 abgefuhrt Dieser Rauchgaskanal 1 ver> 
zweigt sich bei einer Rauchgasklappe 2 in einen Zufuhr- 
kanal 10 eines Abgaskamines 9 und in einen Zuf uhrka- 
nal 7 eines Warmetauschers 8, beispielsweise eines Ab- 
hitzedampferzeugers. Zumindest im Bereich dieser Ver- 
zweigung werden die Querschnitte der Kanale vierek- 
kig ausgefuhrt Die Anordnung der ZufOhrkanale 7, 10 
erfolg^ so, daB Stromungsverluste dvnch die Verzwei- 
gung so gering wie mdglich- gehalten werden. Der Ab- 
gaskamin 9 und der Warmetauscher 8 sind im wesentli- 
chen nebeneinander auf dem Fundament 12 der Anlage 
angeordnet Der Abgaskamin 9 ist fiber eine Bodenplat- 
te 11 auf dem Fundament 12 befestigt 

Wird als Warmetauscher 8 ein Abhitzedampferzeu- 
ger verwendet, wird mittels der dem Abgas entzogenen 
Warmeenergie Wasser verdan^>ft Nach Abgabe der 
Warmeenergie wird das Abgas fiber ehien nicht darge- 
stellten» weiteren 'Kamin ins Freie geleitet Der un Ab- 
hitzedampferzeuger 8 produzierte Dampf (oder auch 
heifies Wasser) wird einem, Dampfverbraucher zuge- 



:_1954ie89A1J_> 



DE 195 4] 

3 

fiihrt, beispielsweise einer Dampf turbine. Wenn der Ab- 
gasstrom durch den Abgaskamin 9 geleitet wird, werden 
die Abgase ohne RQckgewiimung der Warmeenergie 
direkt an die Umgebung abgegeben. 

Die RauchgasMappe 2 wird entsprechend dem Quer- 5 
schnitt des Kanale ausgebildet, dh. im wesentlichen 
viereckig. Die RauchgaskJappe 2 ist um eine senkrecht 
auf dem Fundament 12 stehende Achse 3 in zwei Posi- 
tionen drehbar. Die Drehung erfolgt iiber die Achse 3 
mittels eines nicht dargesteilten Antriebes, der auBer- to 
halb der Kaniie 1. 7, 10 angeordnet ist Durch Umstellen 
der Rauchgasklappe 2 wird der durch den Rauchgaska- 
nal 1 gefuhrte Abgasstrom in den ZufOhrkanai 7 zum 
Warmetauscher 8 oder in den Zufiihrkanal 10 zum Ab- 
gaskamin 9 geleitet Durch den Oberdruck des Abgass- 15 
tromes im Rauchgaskanal 1 wird die Rauchgasklappe 2 
in der jeweiligen Position fest angedriickt und damit 
abgedichtet Abgasverluste an der Klappe 2 werden da- 
durch so minimiert, daB der Betrieb der Gasturbinenan- 
lage auch bei einer Revision des Warmetauschers ge- 20 
wahrleistet bleibt 

Nach Fig, 2 ist in der Wand 20 des Rauchgaskanales 1 
eine AusbuchtungS zur Aufnahme der Rauchgasklappe 
2 angeordnet Dadurch werden Strdmungsverluste im 
Bereich der Klappe 2 minimiert Zwischen der Rauch- 25 
gaskanalwand 20 und der Klappe 2 ist ein Dichlungsele- 
ment 6 angeordnet welches die Abdichtung zusatzlich 
unterstutzL Das Dichtungselement 6 kann beispielswei- 
se aus einem rostfreien Stahl hergestellt werden. 

In Fig. 3 besteht die Rauchgasklappe aus mehreren 30 
TeilkJappen 2a, 2b und 2c mit zugehorigen Drehachsen 
3a, 3b und 3a Dies ist vorteilhaf t bei groBen Kanalquer- 
schnitten, um nicht zu groBe xuid schwere Klappen zu 
erhaltcn. Die Drehung der Klappen 2a, 2b, 2c erfolgt 
auch hier durch auBerhalb der Kanale angeordnete An- 35 
triebe. Der Zufahrkanal 10 wird dabei durch die Klap- 
pen 2a und 2b, der ZufOhrkanal 7 durch die Klappen 2b 
und 2c verschlossea In der Mitte der ZufOhrkanale ist 
eine Arretiervorrichtung 21 angeordnet, beispielsweise 
eine Stange, 40 

Nach Fig. 4 ist zur Abdichtung und zur Abstutzung 
die Klappe 2a mit einer Lippe 22 ausgestattet Die Lippe 
22 kann natiiriich auch als Metallstreifen. beispielsweise 
aus rostfreiem Stahl, auf der Klappe 2a befestigt wer- 
den. Dies hat den Vorteil, daB alle Klappen 2a, 2b, 2c 45 
identisch gefertigt werden konnen. Beim SchlieBen des 
Zufuhrkanales 10 mufi zuerst die Klappe 2a und dann 
erst die Klappe 2b gegen die Arretiervorrichtung 21 
bewegt werden. Die Klappe 2c ist natfirlich auch mit 
6iner Lippe 22 ausgestattet und muB beim VerschlieBen 50 
des Zuf ahrkanals 7 ebenf alls zuerst geschlossen werden. 
Gegebenenfalls kann die Klappe 2b mit einer Lippe 22 
ausgestattet werden, wobei daim an den Klappen 2a, 2c 
eine Lippe 22 nicht mehr n5tig ist 

In Fig. 5 ist der Abgaskamin 9 direkt hinter dem 55 
Rauchgaskanal 1 angeordnet f>er Abgasstrom zum 
Warmetauscher wird deshalb in zwei Zufiihrkanalen 7a 
und 7b, die sich im ZufOhrkanal 7 wieder vereinigen. um 
den Kamin 9 herum gefiihrt Die gesamte Anordnung ist 
dabei symmetrisch bezQglich einer Symmetrieebene 4. eo 
Zum SchlieBen der Zuflihrkanale 7a und 7b werden 
zwei Klappen 2d und 2e mit zugehorigen Drehachsen. 
3d und 3e verwendet Soil der Zufflhrkanal 10 zum Ab- 
gaskamin 9 verschlossen werden, stoBen die den Dreh- 
achsen 3d, 3e entgegengesetzten Enden der Klappen 2d, 65 
2e bei einer Arretiervorrichtung 21 aufeinander. Die 
Arretiervorriditung ist dabei nicht unbedingt nottg, da 
die Enden der Klappen 2d imd 2e auch direkt aufeinan- 
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der positioniert werden konnen. 

Nach Fig. 6 sind zur Abdichtung auf der Arretiervor- 
richtung Dichtungselement 6 angeordnet Durch den 
Druck des Abgasstromes auf die Klappen 2d, 2e werden 
diese gegen die Arretiervorrichtung gedriickt und die 
Abdichtung zusatzlich unterstutzt 

Selbstverstlbidlich ist die Erfmdung nicht auf das ge- 
zeigte imd beschriebene Ausftihrungsbeispiel be- 
schrlnkt Die Anzahl der Klappen ist an sich beleibig 
und muB den jeweiligen Verhaltnissen angepaBt wer- 
dea Die Lage der Zufiihrkanale zum Abgaskamin und 
zum Warmetauscher spielt dabei eine wesentliche Rolle, 
sowi^ die KanalquerschnittsgroBe. Die Art der Dich- 
tungselemente ist beliebig, sie kdnnen gegebenenfalls 
auch weggelassen werden. 

Bezugszeichenliste 

I Rauchgaskanal 
2,2a— 2e Rauchgasklappe 
3,3a— 3eGelenk 

4 Symmetrieebene 

5 Ausbuchtung 

6 Dichtungselement 
7, 7a, 7b Zuf uhrkanal 

S Abhitzedampf erzeuger 

9 Abgaskamin 

10 Zuifuhrkanal 

II Bodenplatte 
12 Fundament 

20 Rauchgaskanalwand 

21 Arretiervorrichtung 

22 Dichtungslippe 

40 Verdichter 

41 Gasturbine 

42 Welle 

43 Brennkammer 

44 Luftzufubrung 

45 Brennstoff 

46 Generator t? 

Patentanspriiche 

1. Kraftwerksanlage, bei der die Abgase der Gas- 
turbine (41) iiber einen Rauchgaskanal (1) und eine 
stromabw&rts liegende Schieberanordnung wahl- 
weise in einen Warmetauscher oder in einen Ab- 
gaskamin (9) geleitet werden, dadurch gekenn- 
zeiehnety daB die Schieberanordnung aus minde- 
stens einer Rauchgasklappe (2) besteht und daB die 
Dit^achse (3) der Rauchgasklappe (2) im wesentli- 
chen senkrecht zum Fundament (12) der Kraft- 
werksanlage angeordnet ist 
Z Kraftwerksanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Warmetauscher ein Abhitze- 
dampf erzeuger (8) ist 

3. Kraftwerksanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Abgaskamin (9) auf dem 
Fundament (12) der Kraftwerksanlage angeordnet 
ist 

4. Kraftwerksanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB m der Wand (20) des Rauchgas- 
kanales (1) euie Ausbuchtung (5) zur Aufnahme der 
Rauchgasklappe (2) angeordnet ist 

5. Kraftwerksanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Wand (20) des 
Rauchgaskanales (1) und der Rauchgasklappe (2) 
mindestens ein Dichtungselement (6) angeordnet 
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ist 

6. Kraftwerksanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
keimzeichnet, da3 an der Rauchgasklappe (2) eine 
Dichtungslippe(22) angeordnet ist 
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